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Uvod

Fluoro-deoxy-glukéza znacend 18F je v souCasnosti nejvice pouZivanym radiofarmakem pro pozitronovou emisni tomogra-
fii ve svété. FDG — PET umoZiluje zobrazit na molekuldrni Grovni stupei metabolismu tkani (glykolyzu) a nepfimo buné¢ny tran-
sport glukozy, aktivitu hexokindz a GLU-6-fosfatdzy. Pfes svoje nesporné vyhody z hlediska v€asné diagnostiky nddorovych one-
mocnéni (vysoka senzitivita) mad FDG — PET i fadu limitaci, napf. obtiZnost oddiferencovat patologické loZisko od tkéni s fyzi-
ologicky vysokou metabolickou aktivitou (tumory mozku), od odvodnych cest mocovych, detekovat naddory diferencované
a pomalu rostoucti, nddory s upregulaci GLU-6-P (HCC) a odliS$it niddor od nespecificky zvySené akumulace FDG u zanétl a infek-
ce. Z uvedenych divodi je perspektivné nutné zavést do klinické praxe PET vySetieni s pouZitim jinych, non — FDG radiofar-
mak.

Z radionuklidd se na znaceni RF pro PET pouZivaji:

18F
* jeidedlni pro znaeni PET- RF zhledem k optimalnimu poloc¢asu rozpadu (110 min.), ktery umoZiiuje distribuovat RF na

vzdalenéjsi pracovisté PET bez vlastni produkce RF,
* nizkou energii emitovanych pozitroni s kriatky doletem ve tkdnich umozZiujici vysokou rozliSovaci schopnost kamer.

1C, 13N a 150

* jejich kratky fyzikalni polocas limituje jejich vyuZiti i v PET centrech s cyklotronem,

» radiofarmaka jimi znacend nejsou vhodnd na sledovani pomalejSich biologickych procest a v pfipadech, kdy je zpomale-
né clearence radiofarmak.

Plati proto v§eobecny usus:
* na znaeni radiofarmak pouzivat 18F, kdykoliv je to moZné,
o 1, BN a 150 pouZivat na znaCeni jenom u RF, které neni mozné znacit !8F.

Nadorovy rist je z hlediska molekularniho zobrazeni moZzné specifikovat z rozdilnych hledisek. Tabulka poskytuje prehled
moZznosti zobrazeni jednotlivych atributti nidorového ristu s prehledem perspektivné vyuZitelnych radiofarmak.

Cil zobrazeni Perspektivni radiofarmakum

Metabolismus / utilizace energie| FDG,C-DG

Proteosyntéza C - MET, analogy TYR, LEU, PHE
Proliferace / syntéza DNA F —FLT, F — cholin, C - acetit
Dekarboxylace bilkovin F - DOPA, C - hydroxytryptofan
Oxygenace / hypoxie Cu -ATSM, F - MISO, F - FAZA

Bunééné receptory / TUmarkery| F —FES, EGFR - inhibitory

Apoptdza F — anexin V

Exprese geni / onkogeneze f;ﬁ;‘:::’:u";:: :S:‘é;; reporter gén systém,

Angiogeneze Protilétky,integriny,nemolekulirni farmaka
Tabulka 1.
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Z hlediska vyuZiti novych radiofarmak podle orgdnového postiZeni je perspektivni:
1. u karcinomu prsu stanovit estrogenovy a progesteronovy receptor.
RF: ['8F]fluoro-ethyl-norprogesteron (FENP) a [!8F]fluoro—17p—estradiolem (FES),

2. u karcinomu prostaty stanovit vychytdvani znacenych androgennich receptord.
RF: ['8F] 11p~fluoro—19-nor-50~dihydrotestosteron
['8F] 11p—fluoro—1-5a~dihydrotestosteron [!8F]-DHT.

3. u kolorektilniho karcinomu pouZit 5-fluorouracil([18F]FU), ktery je zde vyuzivan pro ptesnéjsi diagnostiku jaternich
metastdz a jejich kvantifikaci stanovenim hodnoty intracelularni koncentrace '8F]FU v oblasti metastaz,

4. u mozkovych nadord pouzit fluorem zna¢enych aminokyselin vykazujicich vysokou permeabilitu barierou krev — moz-
kova nddorova tkan, ale nizky zachyt v normalni mozkové tkani.
RF: L-[2-'8F] fluorofenylalanin
L—[2-18F] fluorotyrosin
O-2—[18F]fluoroethyl-L~tyrosinu (['8F]FET)
['8F]l-amino-3fluorocyklobutankarbonova kyselina ([!3F]FACBC),

5. u maligniho melanomu pouzit monoklonalni protilatky, které se vaZou s lidskymi melanomovymi antigeny.
RF: tridecopeptid o-MSH
[Nle4,D—Phe’]-o-MSH

6. u genové terapie neinvazivné zobrazit genovy transfer
RF: 8-18F]-fluorogancyclovir [13F]-FGCV
(9[(3—['8F]-fluoro—1-hydroxy-2—propoxy)methyl]guanin ['8F]JFHPG

7. zobrazit vazbu na o receptory pro tomografickou detekci nddori tlustého stfeva, plic, mammy, jater a koZnich melano-
m.
RF: ['8F]o—(fluorofenyl)—4—(5—fluoro—2—pyrimidinyl)—1-piperazin-butan ol
['8F]1—(3-fluoropropyl)-4—(4—kyanofenoxymetyl)piperidin.

8. odhad hypoxie bunék.
Buriky jsou v pfitomnosti kysliku mnohem sensitivnéjsi k radiaci nez bez pritomnosti kysliku.
Mnozstvi hypoxickych nddorovych bunék limituje tcinek radioterapie.
RF: [18F]fluoromisonidazol ([18F]FMISO)
[18F]fluoroetanidazol ([!8F] FETA).

9. charakterizovat nadorovy rust z hlediska proliferace
Pyrimidové analogy pro studium proliferace nadorové tkang
RF: 3’-deoxy-3’-[18F]fluorothymidin (3’-[18F]FLT),
zabudovava se do nové replikované DNA. Intraceluldrni retence FLT je dostate¢nd k stanoveni buné¢né proliferace.

2’—deoxy—2’—[18F] fluorouridin
zabudovava se do DNA a RNA, vykazuje vSak kratky biologicky polocas, je rychle degradovén.

2’—fluoro-5-methyldeoxyuracil--D-arabinofuranosyl-uracil([13F] FMAU),
také podléhd degradaci.

Zavér

VyuZiti novych non-FDG radiofarmak miiZe mit diileZitou dlohu pro zkvalitnéni onkologické diagnostiky z hlediska objas-
néni molekuldrnich principti nddorového ristu a individualizaci 1é€by. Rozhodujici je definovat vhodné cile pro zobrazeni za pou-
Ziti vhodnych radiofarmak

VyuZiti novych radiofarmak je a bude vizané na né€kolik malo specializovanych center s technickym a persondlnim zdzemim.
Sir%i komerni vyuZiti je aZ na nékolik nejpopularngjsich radiofarmak znacenych 18F nepravdépodobné.

K dosazeni uspéchu je nutnd spoluprace PET Center, tvlrct legislativy, farmaceutického primyslu a klinickych pracovist.
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