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24 | Hematoonkologie v telehematologii: ICT Feseni webového archivu.
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Abstract-Telehematology, the educational program at the Faculty of Medicine of Masaryk University, presents formation and
utilization of a web image archive and connected telehematology workstations. The archive includes a clinical part as well as an
educational part. It allows physicians to remotely consult indefinite findings with the use of a shared repository. In the educatio-
nal part, it is available for contact tuition as well as for effective distant learning.

Cilem tohoto piispévku je popsat aktudlni stav programu Telehematologie, ktery byl v rdmci aktivit RITM (Rada pro infor-
macni technologie v mediciné pfi LF MU) nastartovan na za¢atku roku 2006. Program Telehematologie zahrnuje vznik a vyuZi-
ti webového archivu snimki a k nému pfipojenych telehematologickych stanic. Archiv mé svou klinickou a eduka¢ni ¢ast. V kli-
nické casti je mozno komplikovany nebo nejasny nalez pies spolené uloZisté predat jinym lékaiim a formou rychlé vymény
informaci po siti s nimi nalez probrat; snimky i diskuze jsou anonymni, bez identifikace pacienta. V edukacni ¢asti jsou snimky
doplnény o nezbytné tidaje tak, aby byl archiv vyuZitelny pro interaktivni vyuku véetné cenné moznosti efektivniho samostudia.

Struktura atlasu

Zakladni taxonomii atlasu tvofi stromova struktura, kde jednotlivé vétve piedstavuji diagnézy dle klasifikace WHO s ¢eskym
prekladem dle MKN. Strom umoZiiuje libovolné hluboké substruktury a pfidavani dalSich vétvi, viz obr. 1.

V kazdé vétvi je mozno uklddat tzv. studie, kterymi se zde rozumi soubor snimkt k jedné diagnéze a jednomu konkrétnimu
pacientovi. Studie je identifikovdna upfesnénou diagnézou a volnym textovym popisem. Ke studii je moZno asociovat libovolny
pocet snimkt. KaZzdy snimek je identifikovan kromé& svého ndzvu a volného textového popisu také atributem nabyvajiciho hod-
not z vybéru:

* periferni krev,

e Kkostni dfen,

e mozkomi$ni mok.

Kromé vySe uvedenych parametra jsou ke kaZzdému snimku pridavany seznamy klicovych slov, které uZivatel vybira z pre-
dem nadefinovaného slovniku, viz obr. 2. Snimky jsou v archivu uklddany v nékolika verzich:

* soubor v plivodnim formétu a rozliSeni,

* soubor v plivodnim rozliSeni pfevedeny do formétu JPEG,

* soubor prevzorkovany na velikost vétsi hrany 800 px,

* soubor 800 px s aplikovanym vodoznakem MU,

* soubor predstavujici zmenSeninu snimku na vétsi velikost hrany 75 px.
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Obrazki ve studiich
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Obrazek 1:
Ukézka ¢asti klasifika¢niho stromu
webového archivu programu Telehematologie.

58



XXXI. BRNENSKE ONKOLOGICKE DNY e XXI. KONFERENCE PRO SESTRY A LABORANTY
INFORMATIKA V ONKOLOGII

Veskeré pfevody a konverze forméatu se déji zcela automaticky bez zasahu uZivatel na serveru, ktery zabezpecuje chod archi-
vu. UZivatelé maji moZnost posilat do archivu obrazky ve formétu JPEG nebo TIFF. Pro tcely konverze, pfevzorkovani a obtis-
ku vodoznaku je vyuZito volné dostupného softwaru ImageMagick. Server je vybaven opera¢nim systémem Linux, pro chod
archivu jsou déle nutné: Apache, PHP a MySQL (vSe volné dostupné).

UZivatelské role v archivu jsou nasledujici:

e Author: ve zpfistupnénych vétvich stromové struktury je mu umoZznéno vytvaret nové studie a upravovat dosud zadané
vlastni studie ve stavu TEMP a PENDING.

e Garant: kontroluje studie ve stavu PENDING (tj. studie, které autor oznacil ze své strany jako hotové) a miZe studii pie-
sunout do stavu APPROVED.

e Dummy (budouci role): koncovy uZivatel archivu: miZe prohliZet studie ve stavu APPROVED, budou mu nabidnuty jen
snimky po konverzi z ptivodniho formdtu, pro neregistrované uZivatele to budou snimky opatiené vodoznakem MU.

e Administrator: mé vSechna prava a provadi dohled nad chodem archivu. Pfi poZadavku odbornych garantii programu Tele-
hematologie rozsifuje slovnik klicovych slov a upravuje klasifika¢ni strom archivu.

Veskeré role je mozno uZivatelim pfidélovat nejen globalné na cely archiv, ale také na vybrané substruktury klasifika¢niho
stromu.

Pro ucely vzdalenych konzultaci je moZno snimky uklddat mimo vétve klasifika¢niho stromu, a to do tzv. osobnich sloZek
vybranych uZivateld. Nad kaZdou studii je moZno vést diskuzi, uchovava se jeji historie a je moZno zapnout/vypnout emailové
notifikace na nové zpravy nebo na nové studie v osobnich slozkdch. Vzhledem k webové povaze archivu je mozno k diskuzi pfi-
zvat odbornika odkudkoli, kde je pfipojeni k siti Internet.
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Obrazek 2: Ukazka ¢asti formuldfe studie
ve webovém archivu programu Telehematologie.
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Technické prostiedky

Do sbéru snimkil se miZe zapojit kazdé pracovisté, které je schopné se svym technickym vybavenim pofidit digitdlni obraz
z mikroskopu v kvalité dostacujici cilim programu.

Telehematologickou pracovni stanici se zde rozumi pracovni misto vybavené mikroskopem s optickym vystupem pro digi-
talni kameru nebo fotoaparat a béZny pocita¢ PC umoziiujici pfipojeni daného fotoaparatu nebo kamery pies rozhrani USB nebo
Firewire. Pro ukladani snimkt do pocitace postaci software, ktery je vétSinou soucasti dodavky kamery nebo fotoaparétu (napft.
QuickPhotoMicro), a déle je vyhodné pocita¢ vybavit vhodnym programem pro tpravy snimki, véetné jejich popiskd, Sipek apod.
(napft. volné dostupny Gimp). Pro zasilani snimkt do archivu a jejich popisovani postaci uZivateli béZny internetovy prohliZec.

Na dosud zapojenych pracovistich je vyuZito nasledujicich zafizeni:
OKH FN Brno, pracovisté détské mediciny:

e mikroskop Olympus BX41,

e digitdlni fotoaparait OLYMPUS C4000 Zoom (4 Mpx)

* opticky adaptér U-TV1X-2

e PC (USB spojeni s fotoaparatem)
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OKH FN Brno, pracovisté mediciny dospélého véku:

* mikroskop Olympus BX41,

e digitilni kamera ARTCAM 300MI CMOS (3 Mpx)
* opticky adaptér U-TV0.5X

* PC (USB spojeni s kamerou)

Do budoucna je tfeba predev§im zvySit pocet a vybaveni telehematologickych stanic tak, aby bylo moZné do archivu pofizo-
vat snimky i béhem rutinniho klinického provozu. Jako kli¢ové se pfitom jevi vybavit pracovi$té mikroskopy s kvalitni optikou
a digitalni kamerou. Nezanedbatelnou polozkou v pfipadnych investicich do programu Telehematologie musi logicky tvofit také
prostfedky na ndkup kvalitnich zobrazovacich zafizeni, tj. pfedev§im projektort pro kontaktni formu vyuky. V rdmci dal§iho
vyvoje softwaru se predpokladaji dpravy stavajici verze archivu a déle se chysta tvorba srozumitelného rozhrani archivu pro stu-
denty s komfortnimi moZnostmi vyhled4vani a prohliZeni snimkd.

Podékovani
Projekt je podporovdn rozvojovym programem Masarykovy univerzity
zamétenym na e-learning a tvorbu multimedidlnich ucebnich pomiicek.





