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Souhrn

Prace shrnuje vyvoj analytického a informa¢niho systému SVOD zaméreného na analyzy populacnich dat onkologickych registrii, pre-
devs§im Né4rodniho onkologického registru Ceské republiky. Systém pracuje ve tiech forméch cilenych na rtizné koncové uZivatele artiz-
nd data: a) webovy portdl SVOD (www.svod.cz) jako on-line software zpfistupiiujici epidemiologicka data o zhoubnych nadorech, b)
lokalng instalovany informacni systém SVOD umoZiiujici odborniktim i analyzy klinickych dat a ¢) vystupy ve formé zpravodajstvi
SVOD pfinésejici jiz interpretované komplexni analyzy véetné populacnich dat o pfeZiti onkologickych pacienttl. Funkce a sluzby soft-
ware SVOD jsou univerzélni, vyuZitelné pro zpracovani dat z jakéhokoli zdravotnického registru nebo obséhlejsi databaze.

Klicova slova: epidemiologie nadorii, populacni registrace dat, informacni systém.

Summary

This paper summarizes development of analytical and information system SVOD that is oriented on analyses of population-based can-
cer registries. Primary interest in focused on Czech National Cancer Registry with more 1.3 million of patients that have been repor-
ted since 1997. The system SVOD is functional in three forms optimized for different users and data: a) web portal SVOD (www.svod.cz)
as on-line working software making accessible namely standard epidemiological data, b) locally installed analytical system SVOD
targeted for professionals analyzing also population-based clinical records and c) reporting system SVOD providing complex analy-
ses of multiple data sources with associated comments and interpretations. Functionality of software SVOD is universal, usable for

any health care registry or database.
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O projektu SVOD

Analyticky systém SVOD (software pro vizualizaci onko-
logickych dat) je vyvijen od roku 2000 jako univerzalni
néstroj pro zviditelnéni a analyzu dat popula¢nich onkolo-
gickych registrii, pfedevs§im pak Nérodniho onkologické-
ho registru Ceské republiky (NOR). Software je koncipo-
van jako analyticky néstroj nad jiZ existujicimi datab4dzemi
a nenahrazuje jejich archivacni funkci. Vystupy nabizeji
analyticky a graficky servis, pfipadné interpretované pre-
zentace vystuptl. Funkce a sluZby software SVOD jsou uni-
verzalni, vyuZitelné pro zpracovéni dat z jakéhokoli zdra-
votnického registru nebo obsdhlejSi databdze. Vyvoj
software SVOD je finan¢né podporovan Ministerstvem
zdravotnictvi CR a je organizacné zajiStovan Masaryko-
vym onkologickym tistavem, Institutem biostatistiky a ana-
lyz Lékatské a Prirodovédecké fakulty Masarykovy uni-
verzity v Brné a Univerzitnim onkologickym centrem
Lékarské fakulty Masarykovy univerzity v Brné.

Projekt SVOD je primarné zaméfen na epidemiologii
zhoubnych nddord a pracuje tedy predevSim s databazi
Narodniho onkologického registru. Pro kalkulaci a inter-
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pretaci epidemiologickych parametrii systém vyuZziva pod-
poru dal$ich popula¢nich databazi obsahujicich demogra-
ficka data CR a v&kové specifické agregace z databaze zem-
felych CR. Tato datovd podpora je projektu poskytovéina
Ceskym statistickym tfadem. Samostatn4 kapitola vyvoje
je vénovana klinické ¢asti hlaSeni NOR a zaméfuje se na
populacni prehledy aplikovanych diagnostickych a terape-
utickych metod, hodnoceni strategie 1€¢by riznych malig-
nit a v neposledni fadé€ hodnoceni celkového pfeZiti onko-
logickych pacientd.
Uzivatel SVOD ziskdva velmi hodnotné data, nebot sou-
Casné verze obsahuje kompletni export NOR a k dispozici
tak je 109 diagnéz novotvari (C00-C97, D00-D09, D37-
DA48) a to za obdobi 1977-2003 (vice neZ 1,3 milionu ziz-
nami). Pfehled dat NOR dostupnych v roce 2006 v systé-
mu SVOD je uveden v Tabulce 1. Hodnotu analyz lze
spatfovat pfedev§im v nasledujicich moZnostech a skutec-
nostech:
1. Systém poskytuje reprezentativni obraz epidemiologie
zhoubnych nddorii v ceské populaci. Data NOR pfinaSe-
ji jedine¢nou moZnost hodnotit onkologickd populacni
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Tabulka 1. Pfehled dat NOR dostupnych v nové verzi systému SVOD

Diagnéza Pocet zdznamu
1977-2003 1995-2003

CO00 - ZN rtu 4124 865
CO01 - ZN kofene jazyka 1595 711
C02 - ZN jinych a neurcenych ¢asti jazyka 2609 1133
C03 - ZN désné - gingivy 863 306
C04 - ZN ustni spodiny 1972 912
CO05 - ZN patra 901 413
CO06 - ZN jinych a neur¢enych ¢asti dst 890 375
CO07 - ZN ptiusni (parotické) Zlazy 2043 706
CO08 - ZN jinych a neurcenych slinnych Zlaz 727 293
C09 - ZN mandle - tonzily 3537 1624
C10 - ZN ustni ¢asti hltanu - orofaryngu 977 559
C11 - ZN nosohltanu - nazofaryngu 1445 531
C12 - ZN pyriformniho sinu 521 162
C13 - ZN hypofaryngu 1460 798
C14 - ZN jinych a nepfesné urcenych lokalizaci rtu, dstni dutiny a hltanu 303 197
C15 - ZN jicnu 8688 3784
C16 - ZN Zaludku 62695 17195
C17 - ZN tenkého stfeva 2038 8717
C18 - ZN tlustého stfeva 85289 37937
C19 - ZN rektosigmoidedlniho spojeni 24014 9605
C20 - ZN konecniku - recta 47240 18900
C21 - ZN fiti a fitniho kandlu 3008 728
C22 - ZN jater a intrahepatalnich ZluCovych cest 18123 7246
C23 - ZN Zlu¢niku 17909 6050
C24 - ZN jinych a neuréenych ¢asti Zlu€ovych cest 9012 3207
C25 - ZN slinivky bfisni 36765 14277
C26 - ZN jinych a nepfesné urcenych travicich organt 6278 1577
C30 - ZN nosni dutiny a stfedniho ucha 747 232
C31 - ZN vedlejsich dutin 787 297
C32 - ZN hrtanu 13519 4679
C33 - ZN prtidusnice - trachey 2365 129
C34 - ZN prudusky - bronchu a plice 155719 54240
C37 - ZN brzliku - thymu 432 159
C38 - ZN srdce, mezihrudi - mediastina a pohrudnice - pleury 2557 802
C39 - ZN jinych a nepresné urcenych lokalizaci v dych.soustavé a nitrohrud.orgdnech 341 142
C40 - ZN kosti a kloubni chrupavky koncetin 1292 477
C41 - ZN Kkosti a kloubni chrupavky jinych a neur¢enych lokalizaci 1495 490
C43 - Zhoubny melanom ktiZe 25840 12521
C44 - Jiny ZN kuZe 229028 108336
C45 - Mezoteliom - mesothelioma 907 455
C46 - Kaposiho sarkom 215 103
C47 - ZN perifernich nervli a autonomni nervové soustavy 333 140
C48 - ZN retroperitonea a peritonea 2330 882
C49 - ZN jiné pojivové a mékké tkané 5873 2006
C50 - ZN prsu 106178 45207
C51 - ZN vulvy 4353 1678
C52 - ZN pochvy - vaginy 1416 389
C53 - ZN hrdla déloZniho - cervicis uteri 29976 9766
C54 - ZN téla délozniho 38569 14626
C55 - ZN délohy, ¢ast NS 717 492
C56 - ZN vaje¢niku 27815 11019
CS57 - ZN jinych a neurc¢enych Zenskych pohlavnich organt 1976 636
C58 - ZN placenty 138 37
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C60 - ZN pyje 1394 604
C61 - ZN predstojné Zlazy - prostaty 53805 26526
C62 - ZN varlete 7696 3386
C63 - ZN jinych a neur¢enych muZskych pohlavnich orgén 386 107
C64 - ZN ledviny mimo panvicku 43114 21440
C65 - ZN ledvinné panvicky 2874 1138
C66 - ZN mocovodu - ureteru 833 361
C67 - ZN mocového méchyfe - vesicae urinariae 39157 17858
C68 - ZN jinych a neur¢enych mocovych orgdni 2215 147
C69 - ZN oka a o¢nich adnex 2398 857
C70 - ZN mozkomiSnich plen 611 257
C71 - ZN mozku 14266 6073
C72 - ZN michy, mozkovych nervil a jinych ¢4sti centrdlni nervové soustavy 556 216
C73 - ZN §titné Zlazy 9618 4538
C74 - ZN nadledviny 772 344
C75 - ZN jinych Zlaz s vnitini sekreci a pfibuznych struktur 414 103
C76 - ZN jinych a nepfesné urcenych lokalizaci 4527 1340
C77 - Sekundarni a neur¢eny ZN miznich uzlin 2236 838
C78 - Sekundérni ZN dychaci a trdvici soustavy 4931 1936
C79 - Sekundarni ZN jinych lokalizaci 2796 985
C80 - ZN bez urceni lokalizace 10133 5453
C81 - Hodgkinova nemoc 8192 2529
C82 - Ne-Hodgkintv folikularni (noduldrni) lymfom 4745 1506
C83 - Ne-Hodgkintv (diftizni) lymfom 9488 4478
C84 - Periferni a koZni T-buné¢né lymfomy 1118 664
C85 - Ne-Hodgkintiv lymfom, jinych a neur¢enych typti 6193 2544
C88 - Zhoubné imunoproliferativni nemoci 492 229
C90 - Mnohocetny myelom a plasmocytarni novotvary 9568 3884
C91 - Lymfoidni leukémie 14954 5700
C92 - Myeloidni leukémie 9795 3804
C93 - Monocytarni leukémie 450 117
C94 - Jiné leukémie urcenych bunécnych typt 546 172
C95 - Leukémie neurceného bunééného typu 1487 447
C96 - Jiné zhoubné novotvary mizni, krvetvorné a pribuzné tkané 480 230
C97 - Zhoubné novotvary mnohocetnych samostatnych (primarnich) lokalizaci 29 26
DOO - Carcinoma in situ dutiny tstni, jicnu a Zaludku 399 184
DO1 - Carcinoma in situ jinych a neur¢enych travicich orgénii 1939 1317
D02 - Carcinoma in situ stfedniho ucha a dychaci soustavy 267 115
D03 - Melanoma in situ 1657 1203
D04 - Carcinoma in situ kiize 5977 3961
D05 - Carcinoma in situ prsu 2000 1312
D06 - Carcinoma in situ - hrdla déloZniho - cervicis uteri 20649 12122
DO7 - Carcinoma in situ jinych a neur¢enych pohlavnich orgéni 1851 696
D09 - Carcinoma in situ jinych a neur¢enych lokalizaci 620 335
D37 - Novotvar nejistého nebo nezndmého chovéni dutiny dstni a trdvicich organt 3474 2238
D38 - Novotvary nejistého nebo nezn. chovéni stf.ucha a dychacich a nitrohrudnich organti 341 216
D39 - Novotvary nejistého nebo nezndmého chovani Zenskych pohlavnich organt 1217 522
D40 - Novotvar nejistého nebo nezndmého chovani muZskych pohlavnich organt 64 41
D41 - Novotvar nejistého nebo nezndmého chovani mocovych orgénii 983 452
D42 - Novotvar nejistého nebo nezndmého chovani mozkomi$nich plen 122 80
D43 - Novotvar nejistého nebo neznamého chovani mozku a centrélni nervové soustavy 290 199
D44 - Novotvary nejistého nebo neznamého chovani 714z s vnitfni sekreci 265 126
D45 - Polycythaemia vera 904 462
D46 - Myelodysplastické syndromy 1372 1288
D47 - Jiné novotvary nejistého nebo nezndmého chovani mizni, krvetvorné a ptibuzné tkané 1310 871
D48 - Novotvary nejistého nebo neznamého chovani jinych a neurc¢enych lokalizaci 998 442
Celkem 1318912 549927
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rizika ¢eské populace. Zadny jiny datovy zdroj v podob-
ném rozsahu neni k dispozici.

2. Studium kompletnich casovych trendii. DataNOR, a tedy
i systém SVOD nabizeji kompletni datové fady vyvoje
epidemiologickych parametri od roku 1977.

3. MozZnost srovndni riiznych casovych obdobi. Databaze
nabizi reprezentativni pohled do epidemiologie malignit
ve dvou odliSnych spolecenskych systémech, pfed i po
roce 1989. Zmény, kterymi ¢eské populace prosla po
padu komunismu, se vyrazné odrazily i v drovni rizika
onkologickych onemocnéni. Systém nabizi z tohoto
pohledu unikatni material pro vyzkum.

4. Srovndvaci studium riznych diagnostickych skupin,
regiontl, zdravotnickych zafizeni apod. NOR je repre-
zentativni popula¢ni databazi malignit a umoZziiuje plno-
hodnotné srovnani v§ech zminiovanych jednotek.

5. Aktudini analyzy zprehledriujici terén zdravotnickych
zarizeni zapojenych do onkologie, jejich zatéZ rizné
pokrocilymi onemocnénimi, pouZivané 1é¢ebné postupy
i celkové vysledky. Budeme-li uvaZovat obdobi
1995-2003, které odpovida i zavedeni nové verze klasi-
fikace nadorti, pak mame k dispozici aktudlni zdznamy
od priblizné 440 tisic pacientl s vice nez 520 tisici hla-
Senimi o nové diagnostikovaném malignim onemocné-
ni. Jde o nenahraditelny zdroj informaci, plné€ vyuZitel-
ny i v soucasném zdravotnickém systému.

6. Vyvoj a prdce s populacnimi referencnimi standardy. Ze
v8ech vySe uvedenych diivoda vyplyva, Ze NOR umoz-
fluje nastaveni referenc¢nich hranic pro hodnoceni epi-
demiologické zatéZe, vykonu diagnostiky a 1é¢by i cel-
kovych lé¢ebnych vysledkd. VSe na drovni statu,
vybranych regionti nebo urcitého typu zdravotnickych
zafizeni.

Ruznorodost uzivatela diktuje raznorodost analytic-
kych FeSeni
Vyvoj systému nebyl v minulosti vZdy pfimocary, zminit
muZeme problémy s velkymi objemy dat NOR, problema-
tickou agregaci rliznych zdroji populacnich dat nebo nee-
xistujici metodické postupy pro zpracovani jak epidemio-
logické, tak i klinické ¢4sti hlaSeni NOR. Cilem projektu
pfitom vZdy bylo nejen data shromdaZzdit a ,,n&jak* zviditel-
nit, ale dostat je k uZivateli ve formé automatizovaného
zpracovani v kone¢né a pfimo vyuZitelné podobé. Nejde
tedy jen o vyvoj software, ale i o zajiS§téni jeho redlného
vyuzivani onkology, vedoucimi pracovniky ve zdravotnic-
tvi, v&€dci. Data NOR a systém SVOD nabizeji tfi zdkladni
typy vystupt, kazdy s jinym stupném zpfistupnéni:

1. Obecnd epidemiologickd data. Trendy incidence a mor-
tality, zakladni diagnosticky popis novée diagnostikova-
nych zhoubnych nadort. Tato data mohou byt plo$né
dostupnd, nejlépe v laicky srozumitelnych epidemiolo-
gickych prehledech.

2. Analyza zdznamii o diagnostice a lécbé zhoubnych nddo-
rii. Popisy metod diagnostiky, jejich vysledku, modali-
ty protinddorové terapie, typologie riizné 1é¢enych paci-
entil. Jde o data vyZadujici odborné zpracovani a méla
by byt zpfistupnéna odbornym manageriim zdravotnic-
kych zafizeni, platciim zdravotni pée a odborné vetej-
nosti.

3. Analyza celkového preZiti onkologickych pacientii.
Nejcitlivéjsi komponenta, vyZadujici vysoce odbor-

né zpracovani zohlediiujici v§echny moZnosti zkres-
leni a dezinterpretace. Tato data by méla byt zpfi-
stupnéna pouze odborné onkologické verejnosti a kaz-
dy jednotlivy vystup by mél byt pfed zvefejnénim
konzultovén nejen lékari, ale i analytiky dat a epide-
miology.

Vyvoj systému SVOD byl donucen respektovat viechny tfi
vySe uvedené typy dat a v soucasnosti tedy systém pracuje
ve tfech rozdilnych formach:

1. Webovy portal SVOD. Vefejné dostupna platforma
funk¢ni od roku 2005 umoziiuje analyzovat epidemio-
logické data CR jakémukoli uZivateli, v ¢eském nebo
anglickém jazyce. Portél ploSné zpfistuptiuje kompletni
epidemiologicka data a umoZziiuje jejich on-line analyzu
dle volby uZivatele, vCetné srovnavani Ceskych dat
s mezindrodnimi zdroji: www.svod.cz.

2. Lokalni analyticky systém SVOD. Rozsahly systém
obsahujici prohlize¢ dat NOR a analytické ndstroje
umozZiujici analyzovatiklinické zdznamy NOR. Systém
urceny k lokdlni instalaci pro odborné pracovniky.

3. Regionalni zpravodajstvi SVOD. Specificky analytic-
ky vystup systému urceny pro vyznamné zdravotnickd
zafizeni, regiondlni management apod. Zpravodajstvi ma
podobu prezentace s jiZ zpracovanymi a interpretovany-
mi daty. Zpravodajstvi Setfi Cas na strané uZivatele, pfi-
nasi komplexni interpretaci sloZitych situaci a pfedevsim
umoZiiuje bezpecnou analyzu i nejcitlivéjSich dat vcet-
né analyzy preZiti. Bezpe¢nou analyzou je mySleno cile-
né zpracovani dat pro odborného uZivatele, kterému je
umoznéno porovnavat data z jeho regionu nebo zdra-
votnického zafizeni s populacnimi hodnotami. Data NOR
a pfedevsim populacni odhady pfeZiti pacientl nejsou
vyuzivany k vzijemnému srovnani zdravotnickych zafi-
zeni.

Webovy portdl SVOD plni roli celondrodniho informacni-
ho zdroje, zatimco software SVOD a systém regiondlnich
zpravodajstvi jsou ureny predevSim pro odbornou vefej-
nost a management zdravotnictvi. JelikoZ portdl SVOD
bude samostatné piedstaven v jiném ¢lanku tohoto vydani
¢asopisu Klinick4 onkologie, v dal§ich ¢astech této prace
predstavime pfedevsim funk¢énost nové verze analytického
software SVOD.

Kdo a jak jej miiZe ziskat analyticky systém SVOD

Na uvod této kapitoly je nutné zdlraznit, Ze software
SVOD i jeho analytické vystupy jsou neprodejné. VSech-
na autorska a distribu¢ni prava vztahujici se k tomuto systé-
mu jsou drZzena Masarykovou univerzitou a niZe uvedena
omezeni pro zvefejiovani urcitych vystupl jsou vysled-
kem shody autorského kolektivu, odbornik ministerstva
zdravotnictvi CR (UZIS) a Vyboru Ceské onkologické spo-
le¢nosti JEP.

Dostupnost komponent a vystupt systému SVOD je moZz-

né shrnout v nésledujicich bodech:

1. Web_portal SVOD je volné dostupny na adrese
www.svod.cz. Zde je moZno ziskat prehled o vSech epi-
demiologickych charakteristikdch v§ech malignich dia-
gnoz v CR za obdobi 1997 — 2003, detailni diagnostic-
kou charakteristiku nové hla§enych zhoubnych nidort,
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stratifikaci epidemiologickych dat dle regioni CR a dle
zékladnich charakteristik pacienta a nemoci.

= UZivatel muze diskutovat s odbornymi spravci port-
lu, maze zadavat podnéty i autorské ndvrhy na vylepSe-
ni vystupl nebo navrhovat vystupy nové. Systém je
z tohoto pohledu zcela otevieny.

= Web portal bude déle aktualizovén tak, jak budou k dis-
pozici nova popula¢ni data.

2. Lokalni analyticky systém SVOD obsahuje v epide-
miologické ¢asti stejné analyzy a ndstroje jako web por-
tal SVOD, pridanou hodnotou zde tedy je moZnost pra-
covatis klinickymi zdznamy NOR. Tento software neni
volné distribuovéan a je k dispozici pouze odborné veiej-
nosti:
= UZivatel musi zaz4ddat o poskytnuti akademické licen-
ce k uzivani software SVOD. Z4dost je moZné smé&fo-
vat bud na adresu hlavniho koordindtora projektu
(dusek @iba.muni.cz) nebo se pfihlasit pies webové
strinky www.svod.cz (sekce ,software SVOD®).
Zéadost musi obsahovat stru¢né zdivodnéni jak4 data
a k jakému ucelu budou analyzovana. K Zadostem se
vyjadiuje oficidlné jmenovana odbornd rada projektu
SVOD.
= Po podpisu licen¢ni smlouvy s Masarykovou univerzi-
tou, kde se uzivatel zavize k respektovani autorskych prav
a odsouhlasi pfedepsany reZim prace s daty, bude uZiva-
teli pfipravena kopie SW SVOD i s poZadovanym expor-
tem C4sti anonymizované databaze NOR. Seznam licenc-
nich smluv i se zdlivodnénim jejich poskytnuti schvaluje
odbornd rada projektu SVOD, ve které je zapojeno vice
neZ 20 prednich onkologii a odbornikti na populacni ana-
lyzy. Doba trvani licen¢ni smlouvy miZe byt upravena
podle konkrétnich pozadavkl a projekt. Takto se SW
SVOD stava dostupnym i pro vyzkumné projekty.
= Licence na uzivani SW a rovnéZ i poZadovana data
a vystupy jsou poskytovany zdarma, uZivatel hradi pou-
ze manipulacni poplatek Masarykové univerzité.
= Lokélni instalace SVOD touto cestou nema smysl,
pokud je zaméfena pouze na analyzu epidemiologickych
dat — tato jsou pIné dostupnd na portilu www.svod.cz.
= Touto formou mohou byt zpfistupnéna jakdkoli data
NOR kromé:

- osobnich tdajl pacientt (nejsou v systému SVOD
zahrnuty),
- dat a kédb identifikujicich zdravotnickd zafizeni CR —
neni tedy zptistupnéna srovnadvaci analyza konkrétnich
zdravotnickych zafizeni; uZivatel, ktery pozadal o odtaj-
néni kodu svého zdravotnického zafizeni nicméné mize
srovnavat sva data proti popula¢nim vystupiim,
- dat o preZiti pacientl ve vazbé na konkrétni zdravot-
nicka zafizeni.

3. Zpravodajstvi systému SVOD je vyvijeno predevsim
pro vedouci a odborné garanty komplexnich onkolo-

gickych center CR. Podle jejich rozhodnuti budou
vybrané kapitoly zvefejnény na portdlu www.svod.cz.
Uzivatel€ systému SVOD mohou nicméné podavat pod-
néty a poZzadavky ke zpracovani urcitych populacnich
vystupi:

= Specifikovany podnét nebo ndmét na jednéni 1ze podat
bud pfimo na adresu hlavniho koordinétora projektu
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(dusek @iba.muni.cz) nebo pfes webovy portdl SVOD
(www.svod.cz)

= Pfednost ve zpracovani dat maji poZadavky komplex-
nich onkologickych center a obecné pozadavky ¢lent
Ceské onkologické spole¢nosti JEP. V pifpadé kumula-
ce velkého mnoZstvi poZadavki rozhoduje o pofadi a pri-
oritich hlavni koordinator projektu po poradé s odbor-
nou radou projektu SVOD.

= Touto formou lze poZadovat i zpracovani populacnich
dat o celkovém pieZiti pacientil, vZdy vSak pouze pro
danou jednotku (region, zdravotnické zafizeni) ve srov-
nani s populacni referenci. Vzijemna srovnani konkrét-
nich zdravotnickych zafizeni nejsou mozna.

= Zvlastni pozornost je vénovana analyzam pozadova-
nym vedenim zdravotnickych zafizeni a odbornymi zdra-
votnickymi pracovniky statni spravy (krajské trady,
ministerstvo, apod.).

Funk¢nost analytického systému SVOD v nové verzi
Analyticky systém SVOD je sloZen z n€kolika analytickych
a prezenta¢nich moduld, které uZivatel ovlada pres jediné
pracovni okno. Soucasti systému je i origindlni reportovaci
systém umoZiiujici automatizovanou tvorbu tematicky
zaméfenych analyz. Demo verzi a detailni popis systému je
mozné rovnéZ nalézt na adrese www.svod.cz (sekce ,,Soft-
ware SVOD*). Zdkladni popis komponent systému obsa-
huje Tabulka 2.

Technologické zazemi analytického systému SVOD
PouZity programovaci jazyk. Program SVOD je napsin
v programovacim prostfedi Microsoft Visual C++. Jako
zaklad programu je pouZita objektovd knihovna WTL (Win-
dows Template Library).

Komunikacni protokoly. Program SVOD pouZiva ke komu-
nikaci s databdzovym strojem univerzalni rozhrani SQL
(Standardni dotazovaci jazyk). Tento jazyk vyuZiva vétSina
soucasnych databazovych stroji. To umoZiiuje pouZit pro-
gram SVOD jako univerzalniho klienta, ktery se miiZe napo-
jit jak k lokdlnim datim na pevném disku tak i ke vzdilené
datab4zi na centralnim serveru. NiZ§i vrstva, na které jazyk
SQL komunikuje z databdzovym strojem, je OLEDB. Tech-
nologie OLEDB umoZiiuje vyuZivat komunika¢niho proto-
kolu TCP/IP, coZ zajistuje otevienost celého systému.
PouZité databdzové prostiedi. Lokalni databaze systému
SVOD je umisténa v databdzovém souboru typu Microsoft
Access verze 97. K tomuto souboru pfistupuje program
SVOD pres technologii OLEDB pomoci dotazi v SQL
jazyce. Databdze typu Microsoft Access byla vybrina
z dtvodu dostate¢né vysokého vykonu a jednoduchosti pii-
stupu ke zdrojovym datiim.

Systémové poZadavky:
- osobni pocita¢ s my$i, procesor minimélné Pentium
(doporucujeme Pentium III)
- minimalné 32 MB RAM (doporucujeme 128 MB)
- 650 MB na pevném disku pro program, archiv dato-
vych souborti diagndz a pracovni prostor pro provede-
ni analyz
- rozliSeni obrazovky minimélné 800x600/16 tis. barev
(optimalizovano na 1024x768/16 tis. barev)
- operaéni systétm MS Windows 95, 98, NT, 2000
nebo XP
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Tabulka 2. Zikladni komponenty analytického systému SVOD a jejich funkce

Komponenta (modul)

Strucny popis

Tridici panel diagnoz

Vstupni panel obsahujici kompletni pfehled diagnéz zhoubnych nddorti véetné mozného tfidéni
dle lokalizace. Panel umozZiiuje pfepinat diagnostické skupiny v pribéhu prace se systémem.

Analyticky systém COBRA

COBRA (,,Comprehensive data browser*) je integrovany analyticky software sdruZujici prohlizec
dat, analyticky modul a prezenta¢ni modul. Tyto nastroje umoZiiuji uZivateli analyzu i velmi roz-
sdhlych dat bez poZadavkl na analytické nebo statistické vzdélani. COBRA je origindlnim pro-
duktem projektu SVOD.

COBRA: Prohlize¢ dat

Samostatny modul umoZiujici piimy piistup ke v§em parametriim analyzovaného tseku databaze
(databazi). Modul nabizi volny vybér kohorty pacientt, zdkladni statistické sumarizace a jejich rea-
lizaci ve formé tabulek nebo grafti. UZivatel miZe rovnéZ zvoleny parametr tfidit podle vybranych
kritérii. Systém automaticky rozliSuje typ zvolené proménné a pocitd adekvatni sumdarni statistiky.
Ukézky vystupi z tohoto modulu jsou na Obrazku 1.

COBRA: Analyticky modul

Systém tématicky tfidénych analyz, ve kterych uZivatel pomoci jediného ovladaciho okna vybira
kohortu pacientt a tfidici faktory. Jednoduse ziskava vystupy ve formé grafu nebo tabulky. Seznam
téchto analyz neni kone¢ny a miiZe byt rozsifovan. Ovladaci panel a ptiklady vystupll jsou na Obraz-
ku 2. Seznam jiZ vytvotfenych analyz je stru¢né popséan v Tabulce 3.

COBRA: Prezenta¢ni modul

Nejkomplexnéjsi nastroj systému COBRA slouZici k vytvafeni souvislych prezentaci z dat analy-
zovanych databazi. Vystupem je prezentace sloZend z mnoha grafii a tabulek, které 1ze pfimo pro-
mitat. Vyhodou ov§em je, Ze jde o automatizované generovany vystup a celd prezentace je tak auto-
maticky aktualizovana pfi zméné€ primarnich dat. Tento néstroj je rovnéZ moZné vyuZivat k edukaci.
Ukazky z vystupl tohoto modulu jsou na Obrazku 3.

Editor mapovych vystupt

Graficky a datovy prvek umoZiujici praci s mapou Ceské republiky a vystupy analyz v regiondl-
nim tfidéni. Tyto néstroje jsou jednak implementovény ve vybéru kohorty pacientl a dile v gra-
fickych vystupech. Ukédzky téchto ndstrojl jsou na Obrazku 4.

Nejuzivanéjsi analyzy

UZivatel miiZe definovat nej¢astéjsi analyzy a umistit je na hlavni pracovni ploSe software.

Editor grafickych vystupt

VSechny grafické vystupy jsou plné editovatelné a exportovatelné v béZnych formatech. UZivatel
ma moZnost generovat z grafického vystupu primarni data v podob¢ tabulky.

Vstup na web portal SVOD

Software SVOD je pfimo propojen s webovym portdlem SVOD (www.svod.cz). UZivatel tak miZe
kombinovat analyzy z obou zdrojli nebo ptipadné ovéfovat své vystupy v komunikaci se spravcem
systému.

Tabulka 3. Komentovany piehled automatizovanych analyz v systému SVOD (viz téZ Obr. 3)

EPIDEMIOLOGIE

Epidemiologie: incidence a mortalita vyvoj incidence a mortality v Case (absolutni pocty, hrubd incidence nebo mortalita

(prepocet na 100000 osob), ASR(W) — vékové standardizovand incidence nebo mor-
talita — svétovy standard, ASR(E) — vékové standardizovana incidence nebo morta-
lita — evropsky standard)

Epidemiologie: zmény v ¢ase

zmény ve vyvoji incidence a mortality v ¢ase (index riistu ke zvolenému roku, mezi-
ro¢ni zmény — absolutni hodnoty nebo %)

Vékova struktura populace pacientii vékova struktura pacientll nebo zemfelych na diagnézu (absolutni pocty, podil (%)

Sletych vékovych kategorii, v€kove specifickd incidence nebo mortalita — pfepocet
na 100000 osob ve vé€kovych kategoriich)

Vékové specifické analyzy v ¢ase vyvoj vékové specifické incidence nebo mortality (pocet ptipadi na 100000 osob ve

v€kové kategorii) v Case

Zastoupeni klinickych stadii

zastoupeni klinickych stadii v ¢ase (absolutni pocty, ptepocet na 100000 osob, zastou-
peni stadii (%))

Demografické udaje

prohliZeni databaze demografickych tidaji (Casovy vyvoj poctu obyvatel, vékova
struktura populace s moZnosti srovnini s vékovou strukturou pacientil)

Data okrest

tabulka incidence zhoubnych novotvarti pro vybrany okres po jednotlivych letech
(pocet obyvatel, absolutni pocet ptipadi, pocet pfipadi na 100000 osob, ASR(E) a
95% interval spolehlivosti, ASR(W) a 95% interval spolehlivosti, SIR a 95% inter-
val spolehlivosti)
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SROVNAVACI ANALYZY
srovnani epidemiologickych parametrii kraje s referenénim standardem tvofenym uZivatelem zvolenou skupinou krajt (v§echny nebo
pouze vybrané kraje); hodnota kraje je srovndvéna se stfedni hodnotou a s hrani¢nimi hodnotami zvoleného standardu

Srovnavaci analyza - epidemiologie srovnani formou ¢asové fady nebo sumarné za urcité casové obdobi (hrubd inciden-

ce nebo mortalita, ASR(W), ASR(E))

Srovnavaci analyza - vékova struktura | vékova struktura pacientl v kraji ve srovnani s vékovou strukturou srovnavaciho stan-

dardu (vékové specifickd incidence nebo mortalita, vékova struktura - podil (%)
Sletych v&kovych kategorif)

Srovnavaci analyza - preZiti kfivky preZiti dle Kaplana a Meiera — srovnani kiivky preZiti vybraného kraje proti

kiivce preZiti za celou CR; srovnani k¥ivky preZiti vybraného kraje proti kfivkam pie-
Ziti srovndvaciho standardu (nevétSi a nejmensi medidn preZiti)

Srovnani kraji v mapach srovnani krajii nebo okresti v mapé nebo sloupcovém grafu (hrub4 incidence nebo

mortalita, ASR(W), ASR(E))

ZDRAVOTNICKY MANAGEMENT

Diagnostika - aplikace v Case vyvoj aplikace diagnostickych metod v ¢ase (absolutni pocty pacientd, podil paci-

entl, u nichZ byla aplikovdna dana diagnostickd metoda nebo kombinace metod)

Lécba - aplikace v ¢ase vyvoj aplikace 1éCebnych metody v ¢ase (absolutni pocty pacientd, podil pacienttl, u

nichZ byla aplikovana dan4 1é¢ebnd metoda nebo kombinace metod)

Diagnostika - vékové spec. vyvoj aplikace diagnostickych metod dle véku pacientti (absolutni pocty pacientt Sletych

vékovych kategoriich, vékova struktura pacientti diagnostikovanych danou metodou,
podil pacientl ve v€kové kategorii, ktefi byli diagnostikovani danou metodou)

Lécba - vékové spec. vyvoj aplikace léCebnych metod dle véku pacienti (absolutni pocty pacientt v Sletych véko-

vych kategoriich, vékova struktura pacientii 1é¢enych danou metodou, podil pacien-
th ve v€kové kategorii, ktefi byli 1é¢eni danou metodou)

Diagnostika - kombinace metod kombinace diagnostickych metod, které byly aplikovany u pacientd — tabulka hod-

not (pocet a % pacienti s jednotlivymi kombinacemi)

Lécba - kombinace metod kombinace lé¢ebnych metod, které byly aplikovany u pacientli — tabulka hodnot (pocet

a % pacientd s jednotlivymi kombinacemi)

Diagnostika - kombinace metod (graf) zastoupeni pacientil se zvolenou kombinaci diagnostickych metod (% pacientl dia-

gnostikovanych vybranou kombinaci metod, % pacientt diagnostikovanych pouze
nékterymi metodami z vybrané kombinace, % diagnostikovanych jinymi metodami)

Lécba - kombinace metod (graf) zastoupeni pacientil se zvolenou kombinaci lé¢ebnych metod (% pacientil IéCenych

vybranou kombinaci metod, % pacientl 1é¢enych pouze nékterymi metodami z vybra-
né kombinace, % lécenych jinymi metodami)

Tabulka 4. Obsah regiondlniho zpravodajstvi epidemiologie zhoubnych nidort

Zdkladni cdst zpravodajstvi:

L.

Demograficka charakteristika regionu

Velikost populace

pocty osob v kraji a v CR v roce 2003, zastoupeni muii a Zen

Vékova struktura populace

pocty osob ve vékovych kategoriich v roce 2003, srovnani vékové struktury muzii a Zen v kraji a v CR

Trendy vyvoje populace

vyvoj poétu obyvatel v kraji a v CR v obdobi 1977-2003, vyvoj podilu kraje na celkové populaci CR, vyvoj v&kové struk-
tury populace kraje a CR

II.

Mortalita v regionu

Pocty zemrielych

Gimrti muzi a Zen v roce 2003 — pocty a pfepocet na 100000 osob v kraji a v CR, podil kraje na celkové mortalité v CR
Vékova struktura zemielych

pocty zemielych muzii a Zen a pfepocet na 100000 osob ve v&kovych kategoriich v kraji a v CR v roce 2003

Trendy vyvoje

vyvoj po¢tu zemielych na 100000 osob u muZi a Zen v kraji a v CR od roku 1991, vyvoj po¢tu zemielych na 100000 osob
ve vékovych kategoriich v kraji a v CR
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Priciny amrti

podil (%) piicin Gmrti na celkové mortalité v kraji a v CR v roce 2003, podil pfi¢in timrti ve vékovych kategoriich v kraji a
vCR

Mortalita nadorovych onemocnéni

mortalita diagn6z nddorovych onemocnéni v kraji a v CR v obdobi 2001-2003 — pocty, piepocet na 100000 osob, podil (%)
diagndz v ramci nddorovych onemocnéni; pocet zemfelych na diagnézy na 100000 osob u muzii a Zen v obdobi 2001-2003
v kraji a v CR

Trendy mortality zhoubnych novotvara

vyvoj mortality diagnéz v obdobi 1997-2003 — pocty, pfepocet na 100000 osob a vékové standardizovany pocet (svétovy
standard); srovnani vyvoje v kraji a v CR; srovnéni krajii za obdobi 2001-2003 - mapa a graf

zpracovéno pro diagnézy C00-D48, C18-C21, C33+C34, C16, C25, C23+C24, C64-C66+C68, C50, Co1

III. Epidemiologie zhoubnych nadori v regionu
Incidence diagnéz nadorovych onemocnéni
incidence diagn6z nadorovych onemocnéni v kraji a v CR v obdobi 2001-2003 — pocty, pfepocet na 100000 osob, podil
(%) diagnoz v ramci nddorovych onemocnénf; pocet na 100000 osob u muzi a Zen v obdobi 2001-2003 v kraji a v CR
Trendy incidence diagnéz nadorovych onemocnéni
vyvoj incidence diagn6z v obdobi 1997-2003 — pocty, prepocet na 100000 osob a vékove standardizovany pocet (svétovy
standard); srovnéni vyvoje v kraji a v CR; srovnéni krajii za obdobi 2001-2003 — mapa a graf
zpracovano pro diagnézy C00-C97 bez C44, C18-C21, C33+C34, C43, C50, C54+C55, C56, C61, C62, C64-C66+C68
Srovnani s mezinarodnimi daty
srovnén{ incidence CO0—C97 bez C44 u muzhi a Zen v kraji, CR a zemich Evropy (v&kové standardizovany pocet — svétovy
standard) — stav k roku 2002
Vékova struktura pacienti s nadorovym onemocnénim
pocty ve vékovych kategoriich, pfepocet na 10000 osob ve vékovych kategoriich a zastoupeni (%) vékovych kategorii v
obdobi 2001-2003
zpracovano pro diagnézy C00-C97 bez C44, C18-C21, C33+C34, C43, C50, C54+C55, C56, C61, C62, C64-C66+C68
Prevalence nadorovych onemocnéni
pocty Zijicich pacientil s diagnézami nadorovych onemocnénim v kraji a v CR, pfepocet na 10000 osob a podil (%) jednot-
livych diagn6z v roce 2003; podet Zijicich pacientii s diagnézami na 100000 osob u muZii a Zen v roce 2003 v kraji a v CR;
vékova struktura Zijicich pacientl s diagnézou CO0-C97 bez C44

IV. Diagnostika zhoubnych nidoru a celkova lééebna zatéz regionu
Diagnostika pacienti v regionu
podil pacientt se stanovenou TNM Kklasifikaci a klinickym stadiem, podil neuvedenych stadii v kategoriich dle divodu neu-
vedeni TNM Kklasifikace - srovnéan{ kraje a CR v obdobich 1977-1981, 1982-1994, 1995-2003
Stanoveni klinického stadia pacientii v obdobi 1995-2003
klinick4 stadia diagnéz — pocet a podil (%) v kraji a v CR;
srovnéni kraje s celkovou situaci v CRu diagnéz C18—-C21, C33+C34, C43, C50, C54+C55, C56, C61, C62, C64-C66+C68
Trendy stanoveni klinickych stadii
vyvoj zastoupeni klinickych stadii v obdobi 1977-2003 — podil (%) a pocet na 100000 osob
zpracovéno pro diagnézy C18-C21, C33+C34, C43, C50, C54+C55, C56, C61, C62, C64-C66+C68
Lécebna zatéz regionu
zastoupeni pacientii s protinadorovou 1é¢bou a bez protiniddorové 1é¢by v kraji a v CR v obdobi 1995-2003

V.  Pozice komplexniho onkologického centra v regionu
Pozice KOC v regionu
struktura KOC/KOS
Pacienti KOC
pocty a podil (%) diagndz, zastoupeni muzil a Zen, vékova struktura, okres trvalého bydlisté pacientl
Pacienti mimo KOC
pacienti kraje 1é¢eni mimo KOC/KOS — pocty a podil (%) diagndz, zastoupeni muzi a Zen, v€kova struktura, okres trvalého
bydlisté pacientl

VI.  Vyznamné trendy v epidemiologii nidort CR a v regionu

vybrané trendy: vyvoj zachytu ¢asnych a pokrocilych klinickych stadii nadoru prsu (C50), vyvoj incidence nadort plic
(C33+C34) u muZzi a Zen, vyvoj incidence naddort Zaludku (C16) u muza a Zen, vyvoj podilu pacientt s protinddorovou 1é¢-
bou — srovnani kraje a CR

Specidlni dst zpravodajstvi: Dopliiujici analyzy dle individuélnich potfeb uZivateli.
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Obrazek 1. Ukéazka vystupt ProhliZece dat v systému SVOD
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Obrazek 2. Ukézka vystupt Analytického modulu v systému SVOD
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Obrazek 3. Ukézka vystupu Prezentaéniho modulu v systému SVOD
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Obrazek 4. Ukizka mapovych vystupd v systému SVOD

Obrazek 5. Ukézka z regionalniho zpravodajstvi epidemiologie zhoubnych nidorti — srovnani kraje a Ceské republiky
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Zpravodajstvi systému SVOD poskytuje analyzy na
miru

Autorsky tym projektu SVOD nabizi i piimé provedeni ana-
lyz pro koncového uZivatele. Takto vzniklo tzv. regiondlni
zpravodajstvi SVOD jako sumarizace populacnich epide-
miologickych i klinickych dat NOR pro potieby regionil
a komplexnich onkologickych center. Tyto analyzy kom-
binuji vyznamné zdroje populacnich dat s cilem zmapovat
epidemiologickou situaci v regionech CR a jeji dopad na
chod zdravotnickych zafizeni. VyuZivan je predevSim
Nérodni onkologicky registr, ddle pak databdze zemfelych
CR ademografick4 data o populaci CR. Pro dalii verze t&ch-
to analyz je pldnovéno vyuZiti i environmentalnich databa-
zi a informacnich systému z biomonitorngu Zivotniho pro-
stfedi.

Obsah regionélniho zpravodajstvi je uveden v prehledové
Tabulce 4 a ukazka vystupl vztahujicich urcity region
k referen¢nim datim CR je uvedena na Obréizku 5.

Budoucnost systému SVOD

Dosavadni vyvoj systému jasné ukazuje perspektivy on-
line pracujiciho software. Z tohoto diivodu bude analytic-
ky vyznamné posilovan pfedevsim webovy portil SVOD
(www.svod.cz) a lokdlni analyticky software zlstane jako
ndstroj pro podrobné analyzy odborné vetejnosti. V dalSich
verzich webového portdlu SVOD tak uzivatelé najdouiroz-
sdhlejsi analytické vystupy pfipravené formou automatic-
ky generovanych prezentaci. Vysokou prioritou bude rov-
néZ priprava zahrani¢nich vystupt, které by mély zvysit
prestiZ projektu a Ndrodniho onkologického registru CR.

Literatura
Dusek L., Pavli§ P., Zaloudik J., KoptikovaJ., MuZik J., VyzulaR. SVOD

- systém pro vizualizaci onkologickych dat: verze 6.0. [Pocitacovy
software]. Masarykova univerzita. 2006.

108 KLINICKA ONKOLOGIE 20 SUPPLEMENT 1/2007

Dusek L., MuZik J., Kubdsek M., Koptikova J., Zaloudik J., Vyzula R.
Cesky narodni webovy portal epidemiologie nadort [online]. Masa-
rykova univerzita, [2005], 25.10.2006.[cit. 2006-10-25]. Dostupny
z WWW: http://www.svod.cz



